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Sammanfattning

BAKGRUND

Fastigheten Kjulads 2:33 bestar av en utbruten grustékt som tagits upp i Kjuladsens krén
vid E 20 séder om Kjula samhalle, ca. 10 km &ster om Eskilstuna tétort. Inom fastigheten
har grustakt bedrivits fran 1950-talet fram till 2002. Fastighetens norra del ligger inom det
inre skyddsomradet fér Kjulas kommunala grundvattentékt och den sddra delen ligger
inom det yttre skyddsomradet.

Inom fastigheten har utfylinad av bl a rivningsmassor och flisning av tré skett. Nér
taktverksamhet bedrevs hanterades bland annat oljor och bransle for arbetsmaskiner
samt att metall biastrades. Objektet har undersbkis tidigare med avseende pa
féroreningar men omfattningen har inte bedémts tillrécklig for att kunna faststalla lampliga
efterbehandlingsatgérder.

UPPDRAG OCH SYFTE
Structor Miljsteknik AB har pa uppdrag av Miljé- och byggférvaitningen vid Eskilstuna
kommun utfért kompletterande undersokning av fastigheten Kjulaas 2:33.

Uppdragets syfte &r att genom kompletterande undersokningar av mark och vatten fa
battre kunskap om vilka material som deponerats i grustaget och i vilken omfattning
spridning av fororeningar sker till grundvattnet. Utifran detta underlag ska en atgérdsplan
for grustaget tas fram och 6versiktligt kostnadsbedémas.

RISKBEDOMNING

Provtagningarna och analyser av markprover har inte pavisat nagra halter dver tillampliga
riktvarden. Grundvattnet i den sddra delen &r daremot tydligt paverkat av metaller och det
troliga &r att metallerna avgar fran de deponerade massorna frots att detta inte pavisats i

markprover.

Metailhalten i vatinet sjunker, troligen via utspadning eller fastiaggning, till nivaer som
medger att vattnet kan anvéndas som dricksvatten inom ett avstand av ca. 80 meter.
Denna provtagning avspeglar vattnets innehall vid provtagningstillfallet med det bedéms
#nda som osannolikt att halterna vid andra tillfallen skulle vara férhéjda till nivaer ver
normerna fér dricksvatten. Féroreningarna inom det undersokta omradet bedéms inte
utgdra nagon risk for manniska eller miljo om inte grundvatten i omradet ndrmast de
deponerade massorna anvénds till dricksvatten eller for bevattning.

REKOMMENDATION

Det rekommenderas att det befintliga tackskiktet férstérks med tata och rena massor for
ait forhindra att nederbordsvatten skolier ut fororeningar pa végen fran ytan il
grundvattnet. T#ckskiktet kan utformas sa att nederbdrdsvatten avleds fran tékten,
eventuellt via ett dike. Kostnaden for att anlagga ett forstérkt téackskikt beréknas till ca 1
miljon kronor.

Da avstandet till grundvattnet i grustagets botten endast &r mellan 2-3 m och jordarterna
&r tydligt genomslappliga &r det viktigt att ingen verksamhet bedrivs som kan medféra spill
av oljor, brénslen eller andra &mnen som kan tréanga ner till grundvattnet och spridas. Att
vagen ner till grustagets botten ar férsedd med en bom ar fortsatt viktigt for att férhindra t
ex spontantippning. Fér att évervaka miljosituationen pa platsen, dels med tanke pa de
fororeningar som pavisats och dels med tanke pa platsens kanslighet for ytterligare
paverkan, bor ett kontrollprogram utformas.
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1 Inledning

Fastigheten Kjulads 2:33 bestar av en utbruten grustakt som tagits upp i Kjuladsens krén
vid E 20 séder om Kjula samhalie, ca. 10 km &ster om Eskilstuna tatort. Inom fastigheten
har grustakt bedrivits fran 1950-talet fram till 2002.

Undersékningsomradet utgdrs av hela fastigheten som &r ca 5 ha stor. Fastighetens norra
del ligger inom det inre skyddsomradet for Kjulas kommunala grundvattentékt och den
s6dra delen ligger inom det yttre skyddsomradet.

Inom fastigheten har utfylinad av bl a rivningsmassor och flisning av tré skett. Nar
taktverksamhet bedrevs hanterades bland annat oljor och bransle fér arbetsmaskiner
samt att metall blastrades. Objektet har undersokts tidigare med avseende pa
féroreningar men omfattningen har inte bedémts tillrécklig for att kunna faststélla lampliga
efterbehandlingsatgérder.

2 Uppdrag och syfte

Structor Miljéteknik AB har pa uppdrag av Milj- och byggférvaitningen vid Eskilstuna
kommun utfort kompletterande undersokning av fastigheten Kjulads 2:33.

Uppdragets syfte &r att genom komplefterande undersékningar av mark och vatten fa
battre kunskap om vilka material som deponerats i grustaget och i vilken omfattning
spridning av féroreningar sker till grundvattnet. Utifran detta underlag ska en atgérdsplan
fér grustaget tas fram och oversiktligt kostnadsbedémas.

Uppdragsnummer: 6017-035 Sida 4
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3 Objektbeskrivning

3.1 Allmant

Undersékningsomradet omfattar fastigheten Kjulaas 2:33 som &gs av Eskilstuna kommun,
se figur 3.1. Omradet bestar i huvudsak av en &ppen obebyggd sandyta dér det tidigare
statt nagra mindre bodar och skjul som anvéndes vid taktverksamheten. Verksamheten
har i huvudsak varit inriktad pa sand- och grusutvinning samt krossning av grus. Parallellt
med taktverksamheten har det &ven bedrivits tréflisning samt bléstring av containrar och
lastbilar. De enda synliga resterna av de verksamheterna idag dr en carport i daligt skick.

Fastighetens norra del ligger inom det inre skyddsomradet for Kjulas kommunala
grundvattentakt. Den sodra delen som delvis bestar av fyllnadsmassor ligger inom yttre
skyddsomradet for vattentakten.
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Figur 3.1 Karta dver Kjulads 2:33

3.1.1 Historik

Historiken for fastigheten ar hamtad fran tidigare utredningar. Sedan 1950 talets har det
tagits ut grus fran fastigheten och sedan 1968 har Kjulads Grustag Aktiebolag haft
lagfarten pa fastigheten Kjutaas 2:33. Fran 1988 har &ven containrar och lastbilar biastrats
inom omradet med blastringssanden med handelsnamnet Fajalit. Enligt uppgift fran
Sérmlast AB har blastringssanden aviégsnats fran omradet. Under 1989 skedde en
efterbehandling av omradet genom att fylla omradet med rena éverskottsmassor.
Tramaterial har flisats upp pa fastigheten, men flisresterna har enligt uppgift fran Sérmiast
AB avlagsnats fran omradet. Drivmedelstankar fér tankning av fordon har statt uppstallda
utan invallning inom taktomréaden. Miljé- och Byggférvaltningen uppger att man funnit upp
till 6 cisterner varav 2 st har varit aktivt utnyttjade.

Uppdragsnummer: 6017-035 Sida s
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Enligt miljsforvaitningen kan fyllnadsmassorna besté av bland annat rivningsmassor fran
de gamla sk Barnrikehusen, samt annat skrot, kabelrester, travirke iattbetong, slagg fran
industriverksamhet, badkar, element, avloppsrér och dylikt. Vidare uppger man att

tippning skett av muddermassor, industriavfall samt stora tradrotter, tradgardsavfall samt

sdckar med hushallsavfall.

3.1.2 Utférda undersékningar
Objektet har tidigare undersékts inom féljande uppdrag:

1.Riskklassning av gamla avfallsupplag i Eskilstuna kommun, Bygg- och
miljoférvaitningen, Eskilstuna kommun, 1993.
2. Sammanstalining av miljsundersékningar, Kjuladsen 2:31, 1998.
3. Provtagning av Sérmlast AB, 2000
4. Oversiktlig miljoteknisk undersdkning av mark och grundvatten, Kjulaas 2:33, Kjula,
Eskilstuna Kommun, J & W Energi och Miljo AB, 2002-05-16.

| nedanstaende tabell har de viktigaste resuitaten fran dessa undersdkningar
sammanstaiits:

Under- |Provtagningsplats |Férorening och -niva | Mark | Grund- | Kommentar
sokning vatten
2 Ej lokaliserad 2,7 myg/l petroleum- X
kolvéten
3 Ej lokaliserad Pb, Ni, As —halter X
over Livsmedels-
verkets grans-
vérden
3 -7~ Cu, Cd dver MKM X Prov pa
Zn 6ver MKM-GV blastersand.
Pb éver KM Markprover
oversteg ej KM.
Plats ej lokaliserad
3 Materialprov pa Zn, Cu éver MKM Materialprovens
flisrester Cd dver MKM-GV halter jamférdes
med riktvarden for
mark
4 Sydost (G3 enl As, Cd tangerar KM | X Réd sand
rapport) (blastersand?)
4 Norra boden (85 |PAH (canc o évriga) |X PAH (canc) 7 ggr
enl rapport) riktvardet
4 Soder (G4 enl Hg tangerar KM X
rapport)
4 Sdder (G5 enl PAH (canc) X Ev asfalt
rapport)
4 Carport (S7 enl Kolvéten X
rapport)

* KM = riktvarde for Kanslig Markanvandning
MKM-GV = riktvarde for Mindre Kanslig Markanvzndning men skyddat grundvatten
MKM = riktvarde for Mindre Kénslig Markanvéndning

Uppdragsnummer: 6017-035
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3.2 Geologi och hydrologi

Nedanstaende uppgifter angaende geologi och hydrologi har hdmtats fran rapporten
"Sermiast AB Kjulaas 2:33, Kjula, Eskilstuna kommun — Oversiktlig miljoteknisk
undersdkning av mark och grundvatten J&W 2002-04-22"

Kjulads 2:33 ligger inom Kjuladsens sand- och grusavlagringar. Asen har i omradet en
nordvéast-sydostlig utstrickning. Sanden och gruset har avsaits under vattenytan, da
landytan da var nedsankt av ismassorna vid den senaste istiden. Vid landhéjningen
utsattes asen for vagornas svall vilket har medfort att isélvsmaterialet stélivis har utsatts
fér kraftig omlagring. Med ett 8kat avstand fran kérnan som bestar av grovt material
sasom block, sten, grus och sand, blir andelen finmaterial storre. | dsens sidoomraden
forekommer ofta en svallkappa av sand pa finsediment som silt och lera. Berg och moran
gar i dagen vid sidan av asen eller ticks av finsediment.

Grundvattenstrémmen &r inom omradet generellt riktat &t norr, och ca 5 km séder om
vattentskten finns en grundvattendelare. Fastigheten ligger inom inre och yttre
skyddsomrade for Kjula kommunala grundvattentékt. Vattentakten ar betdgen ca 400 m
nedstréms fastigheten och férsérjde 2002 ca 970 personer i Kjula med dricksvatten.
Reservvattentikt saknas och vattenbehandling sker endast genom bestralning med UV-
jus. Med hansyn tagen till en tidigare uppskattad tryckgradient pa 1.5 promille, en
uppskattad hydraulisk konduktivitet pa 10 m/s samt en uppskattad effektiv porositet pa 20
%, kan medelhastigheten i sin tur beraknas till 6,5 m/dag. Med denna hastighet tar det
alitsa endast 2 manader f8r en fororening att na grundvattentékten om man bortser fran
olika fastlaggningsprocesser.

3.3 Forvintad féroreningssituation

Sedan 1989 har fylinadsmassor tillfrts taktens sddra delar som efterbehandlingsatgard.
Fylinadsmassorna har dock innehallit bl a rivningsavfall, asfalt, skrot och organiski avfall.
Nagon fullstéindig bild av vad fyllnadsmassorna innehallit finns inte.

Blastring av containrar och lastbilar har bedrivits i ett platskjul med cementbottenplatta.
Blastersand har spridits ut runt platskjulet och eventuellt till andra delar av
underskningsomradet. Sanden skall ha tagits bort av verksamhetsutovaren.

Vid tillsynsbestk har anmérkningar gjorts mot hantering av bilbatterier och spillolja.
Eldning av spillolja och bild4ck samt tippning av avfall fran privatpersoner ska ha
forekommit. Omfattningen av dessa verksamheter dr inte kand.

Drivmedelscisterner (upp till 6 st) for tankning av arbetsfordon har varit uppstallda utan
invalining inom taktomradet.

Bakgrundsinformationen om objektet har sammanstalits i nedanstéende lista

Verksamhet Féroreningar Lokalisering
Efterbehandling med Kan innehalla manga typer | Taktomradets sddra delar
fylinadsmassor av fororeningar (metaller,
oljor, klorerade kolvéten,
PAH)
Blastring Metaller (frdmst bly, Om inte all sand tagits bort
koppar, zink, krom) kan denna ligga i
platskjulets narhet samt
diffust inom taktomradet

Uppdragsnummer: 6017-035 Sida 7
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FORTS, Bakgrundsinformationen om objektet har sammanstdlits i nedanstaende lista

Lagring/hantering av Bly, koppar, zink, olja Ej lokaliserad
bilbatterier och spillolja
Forbranning av spillolja och | PAH: er samt metaller Ej lokaliserad
bildéck
Tippning av avfall Da inga narmare uppgifter | Troligen i téktens sédra
finns kan det handla om allt | delar (bland
fran harmidst fyllnadsmassorna)
tradgardsavfall till farligt
avfall
Lagring och hantering av Diesel, bensin, olja } nérheten av carport och
drivmedel troligen &ven i nérheten av
“norra boden” men inte
exakt lokaliserade

Uppdragsnummer: 6017-035 Sida 8
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4 Bedomningsgrunder

4.1 Skyddsobjekt

Undersdkningsomradet ligger inom inre och yitre skyddsomrade for Kjula kommunala
grundvattentakt. Fastigheten ligger inom ett omrade av riksintresse for kulturmitjon. Norr
om vig 900 har Kjuladsen stor betydelse for landskapsbilden och for friluftslivet enligt
lanets naturvardsprogram (objekt 84-19)

4.2 Tillampade riktvarden

For beddmning av patraffade halter i mark har dels Naturvardsverkets generella riktvarden
for Mindre Kénslig Markanvéndning med grundvattenskydd, MKM GV, och dels forslag till
riktvarden for amnen i mark vid férorenade bensinstationer tilldmpats. Foér grundvatten har
i forsta hand svenska riktvdrden for halter i férorenat grundvatten tillampats, i andra hand
Livsmedelsverkets halsogrinsvarden fér dricksvatten och i tredje hand kanadensiska
halsogrénsvérden tillampats.

Nar det galler ldsningsmedel finns det i Sverige endast framtagna riktvarden for
trikloretylen i mark och inte fér nedbrytningsprodukterna. For dricksvatten finns
gransvarde for trikloretylen och perkloretylen som samlingsparameter samt &ven for
vinylklorid. WHO (vérldshélsoorganisationen) forordar dock ett lagre gransvérde for
vinylklorid i dricksvatten, vilket bor galla i férsta hand, och de har &ven ett gransvérde fér
dikloretylen som samlingsparameter. Tilimpade riktvirden presenteras i tabell 4.1,

Tabell 4.1 Tillimpade riktvérden for &mnen i mark (mg/kg TS) och grundvalten (1g/l).

Amnen KM MKM GV Grundvatten
Djup [m] 02070720 | >20
ALIFATER
C5-C8 50 200
>C8-C10  nomnaltsta 100 350
tata 100 500 100
genomsléippliga 10 35
>C10-C12 nomnaltita, tita 100 500
genomsléppliga 35 120
>C12-C16 100 500
2C5-C16 100 500
>C16-C35 100 1000
AROMATER
Bensen nemaltita 0,08 0,4 10
tata 0,08 04
genomsléppliga 0,01 0,04
Y Toluen, nomnaitita, tata 10 40 1 000
Xylen, genomsiippliga 10 25 60
Etylbensen
>CB-C10  nomaltsta, tita 40 200 1000
genomsléppliga 8 30
>C10-C35 20 40 1000

Uppdragsnummer: 6017-035 Sida 9
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Tabell 4.1 forts Tillampade rikivérden for &mnen i mark (mg/kg TS) och grundvatten (ug/).

Amnen KM MKM GV Grundvatten
Djup [m] 0,2-07 [ 0,7-20 [ >20
POLYAROMATER (PAH)

X Cancerogena PAH 0,3 8 | 40 0,2
% Ovriga PAH 20 40 10
| GVRIGA

Trikloretylen TCE 5 30 10"
Tetrakloretylen PCE 3 20

cis-dikloretylen - - 50°
trans-dikloretylen - -

vinylklorid - - 037
PCB totalt 0,02 4 0,001
Cyanid, tot 30° 80 507
Cyanid, Eittillgénglig 1 2

Fenol + kresol 4 10

METALLER

Arsenik 15 15 10 ¥
Bly 80 300 10
Kadmium 0,4 1 59
Koholt 30 60 -
Koppar 100 200 200 ¥
Krom tot. 120 250 50 ¥
Kvicksilver 1 5 19
Nickel 35 150 207
Vanadin 120 200 -
Zink 350 700 -

1) Summan TCE och PCE i dricksvatten skall ej Sverstiga grénsvérdet enligt SLVFS 2001:30

2) Gréinsen for ofjéinligt dricksvatten, WHO, januari 2005

3) Livsmedelsverkets hilsogrénsvarden for dricksvatten, SLVFS2001:30.

4) Toluenhalten skall inte Gverstiga 35 mg/kg TS for att uppfylia riktvarden enligt NV rapport 4638
5) Galler endast om lattiliginglig cyanid ej forekommer

Uppdragsnummer: 6017-035 Sida 10



Kjulads 2:33
ru Kompletterande understkning samt atgérdsplan

5 Utforande

5.1 Metod allmént

Ett férsta steg innan undersokningen praktiskt paborjades i falt var att ga igenom befintligt
underlagsmaterial och utifran detta faststalia provtagningspunkternas iage.
Undersékningarna inriktades pa att fa béttre information kring vilka massor som fillférts
tékten och laget i foérhallande till grundvattenytan samt for att fa en battre bild av
grundvattnets innehall.

Samtliga provpunkters ldge framgar av Bilaga 1, Provtagningsplan. Innan
undersdkningarna startade hade provtagningsplanen granskats och godkénts av Jonas
Thern, Bygg- och miljdkontoret vid Eskilstuna kommun. Provtagning har utférts enligt
kvalitetsklass B som beskrivs i SGF:s Félthandbok fér Miljétekniska undersékningar,
rapport 1.2004.

5.2 Filtanalyser

XRF-instrument av typ NITON XLt anvéndes fér att "scanna” av fyliningsjorden som
patréffades med avseende pa metallinnehall. XRF-métning har generellt skett som
enkelmétning pa avsett jordprov placerad i diffusionstit pase, i 120 sekunder. Vid osakert
resultat har dubbelmétning utfdrts och medelvardet av tva liknande métningar anvénts
som resultat. Resultat fran XRF-analyser aterfinns i bilaga 2.

PID, av typ MiniRae 2000, har anvénts for att pavisa flyktiga organiska féroreningar i jord.
Metoden &r inte kvalitativ, dvs endast en totalhalt redovisas och det gar inte att urskilja
vilket amne som gett utsiag. Ingen korrelation har utférts mot laboratorium, men
instrumentet kalibreras regelbundet med Kkalibreringsgas av isobutylen (100 ppm).
Resultatet fran PID-analyserna redovisas i protokoll i tabell 6.4.

5.3 Laboratorieanalyser
Analyticas laboratorium i Téby har analyserat samtliga prover som sants till laboratorium.
Samtliga protokoll aterfinns i bilaga 3.

5.4 Organisation
| uppdraget har féljande féretag och personer medverkat:

NamMN FORETAG ANSVAR OCH UPPGIFTER
Peter Carlsson Structor Miljoteknik AB  Uppdragsledare, granskning
Ingvar Eriksson Structor Miljéteknik AB  Handlaggare, faltanalyser,
provtagning, rapportskrivning
Vagverket konsult Borrpersonal
Enebo Mark & Bygg AB  Gradvmaskinist
Analytica AB Laboratorieanalyser

Uppdragsnummer: 6017-035 Sida 11
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5.5 Provtagning och provhantering
Filtarbetet utférdes den 16 maj 2006. Vadret under dagen var soligt med en temperatur
pa mellan +10-15 °C.

5.5.1 Mark

Totalt utférdes 19 st provpunkter varvid 9 platser grévdes som provgropar med
gravmaskin och 10 provpunkter genomfbrdes med hjélp av borrbandvagn. Jadmfort med
provtagningsplanen sa flyttades provgrop SM2, SM 4 och SM5 till tippsiénten da
atkomsten fran detta hall var béttre &n vantat. Provgrop SM6 fick utga p.g.a. platsens
svaratkomlighet. Provtagningarna utbkades med tva provgropar, SM19-20, pa det utfylida
omradets éveryta. Dessa kunde dock inte grévas tillréckiigt djupt fér att avgéra om
deponering av massor skett under grundvattenytan.

Vid samtliga provgropar utgjordes huvuddelen av profilen av fyllnadsmassor.

| de provgropar som placerades i tipps!anten kunde grévning genomfdrdes ner till
ursprungligt material och bedémningen &r att deponering av fylinadsmassor €] har skett
under grundvattenytan. Avstandet till grundvattnet fran de deponerade massorna bedéms
dock inte vara mer 4n en meter.

Totalt togs 68 markprover ut. Samtliga prover analyserades med XRF och PID. 12 prover
valdes ut fér analys vid laboratorium. Av dessa analyserades 4 som samllngsprov fran 2
provpunkter. Proverna har i olika omfattning analyserats med avseende pa alifater,
aromater, BTEX, PAH och metaller.

5.5.2 Vatten

Grundvattenrdr installerades vid samtliga 10 punkter dér borrbandvagn anvants for
provtagning. Grundvattenprover uttogs med engangsvattenhdmtare av typ Aqua Bailers.
Vattenhamtarna har aldrig varit i kontakt med ndgot annat férorenat vatten &n det som
provtogs. Vatten éverfordes till rena analysflaskor frén laboratoriet. 5 prover séndes till
laboratorium fér analys. 4 av dessa utgjordes av samlingsprov fran 2 eller 3 provpunkter.
Proverna valdes for att underséka om det fanns nagon skillnad mellan det utfylida
omradets Gstra del (SM9 och SM12) och den véstra (SM10-11). | SM13 undersoktes
paverkan fran den plats dar blastring ska ha skett. Provpunkterna SM14-15 och SM18
visar vattnets innehall mitt i takten, ca 80 meter nedstréms de férra, och SM16-17 visar
innehallet efter ytterligare ca 80 meter.

Proverna har i olika omfattning analyserats med avseende pa volatila och semivolatila
foreningar, metaller, olja, BTEXN, klorerade alifater, fenolindex och EOX.

Uppdragsnummer: 6017-035 Sida 12



Kjulaas 2:33
r C Kompletterande understkning samt atgérdsplan

6 Resultat

6.1 Laboratorieanalyser

6.1.1 Markprover
Halter markerade med fetstil i tabell 6.1 sverskrider riktvérden for KM i jord och halter

markerade med fetstil och understruket dverskrider riktvarden for MKM GV enligt kapitel
4, Bedémningsgrunder.
Tabell 6.1 Resuitat fran laboratorieanalyser av markprover.

Amnen SMB:2- | SM5:2- | SM5:2 | SM3:2 SM4:2- | SM18:1 | SM19:3- | SM20:4
SM8:3 | SM5:3 SM4:3 SM19:4

Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord
(mg/kaTS) | (mglkgT$) | (molkgTS) (mg/kgT8) | (mg/kgT8) | (mgikgT8) | (MalkgTS) {mg/kgTS)

Djup [m] 1-3 1,84 1,8-2,0 3-3,6 1-3,6 0-1 2.5-5 3-4
Alifater

>C5-C8 <10 <10

>(C8-C10 <10 <10

>C10-C12 <10 <10

>C12-C16 <10 <10
>C5-C16 <20 <20
>C16-C35
Aromater

>(C8-C10 <1,0 <1,0
>C10-C35 <20 <20

Bensen <0,010 | <0,010
Toluen <0,050 | <0,050
Etylbensen <0,050 | <0,050
Summa <0,050 | <0,050
xylener
Summa TEX | <0,080 | <0,080

Polyaromater
(PAH)
Cancerogena <0,3 <0,30 0,070 | 0,024 0,43 0,77
Icke <04 <0,4 <0,32 <0,32 04 0,92
cancerogena
QOljeindex
Cyanid tot
Arsenik 6,27 6,31 <3 3,39
Bly 28 35,3 10,8 43,8
Kadmium 0,329 0,251 0,125 0,383
Koholt 11,7 4,96 4,32 4,96
Koppar 31,6 31,8 12,9 28,8
Kvicksilver <1 <1 <1 <1
Krom tot 32,3 18,8 13,6 13,6
Nickel 23,6 12,9 9,32 8,96
Zink 108 87 30,6 169
Sida 13
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6.1.2 Grundvaftten
Halter markerade med fetstil i tabell 6.2 éverskrider rikt- och gransvarden for grundvatten
enligt kapitel 4, Bedébmningsgrunder.

Tabell 6.2 Resultat fran laboratorieanalyser av grundvattenprover.

Amnen S$M9,12 | SM10-11 SM13 SM14, | SM16-17
15, 18
Grund- | Grund- | Grund- | Grund- | Grund-
vatten vatten vatten vatten vatten
{ugh) (o) (pg) (gt (ngf)
Alifater
>C5-C8
>C8-C10
>C10-C12
>C12-C16
>C5-C16
>C16-C35
Aromater
>C8-C10
>C10-C35
Bensen <0,2 <0,2
Toluen <0,2 <0,2
Etylbensen <0,2 <(,2
Summa xylener <0,2 <0,2
naftalen <0,2 <0,2
Oljeindex <50 <50
Polyaromater
(PAH)
Cancerogena
Icke
cancerogena
Cyanid tot
 Bvriga
Trikloretylen <0,1 <0,1
Tetrakloretylen <0,1 <0,1
cis-dikloretylen <0,5 <0,5
frans-
dikloretylen <0,5 <0,5
Metaller
Arsenik 6,41 4,83 4,88 <1 <1
Bly 359 244 439 0,86 <0,2
Kadmium 0,748 0,581 0,632 <(,06 <0,05
Kobolt - - - 0,271 1,48
Koppar 410 255 386 2,88 511
Kvicksilver <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <(,02
Krom tot 34 18,6 29,6 <0,b <0,5
Nickel 42,6 32,7 38,6 1,37 2,82
Zink 295 133 195 2,98 4.1

For flera av vattenproverna har screening av volatila och semivolatila féreningar skett.
Férutom ftalater i prov SM 16-17, se &ven kapitel 7.1, har inga volatila eller semivolatila
féreningar patraffats.
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6.2 Féltanalyser

6.2.1 Oorganiska d&mnen

Instrumentet beddms ha god korrelation for metallerna bly, koppar, zink och arsenik (se
dock kommentar ang. arsenik nedan). Fér kvicksilver, nickel och kobolt dverskattas
generellt halterna och fér krom och till viss del arsenik dr detektionsgrénsen ej fillréckligt
lag for att kvantifiera halten.

Generellt seft tenderar XRF-instrumentet att underskatta halterna, framférallt nar halterna
&r hoga och dverskattar halterna nagot vid laga haiter, kring generelia riktvardet fér KM
elter &nnu lagre. Vid héga blyhalter dverskattas arsenikhalterna.

En stor andel métningar med XRF angav virden under detektionsniva. Det har darfor inte
gjorts nagon korrelationsanalys mellan analyser utférda med XRF och prover analyserade
pa iaboratorium.

6.2.2 Organiska dmnen
Inga férhéjda halter kunde pavisas med PID-instrument och analyser utférda med PID har
darfér inte jdmforts direkt med prover analyserade pa laboratorium.

Uppdragsnummer: 6017-035 Sida 15
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6.3 Sammanstillning av resultat
Resuitat av samtliga XRF-vérden redovisas i bilaga 2 och resultat fran laboratorieresultat
redovisas i bilaga 3. Resultat och beddémning av samtliga uttagna prover i mark och

grundvatten redovisas i tabell 6.4.

Tabell 6.4 Samtliga prover och utférda underséknin

ar i mark och grundvatten

Prov Jordart’ Djup XRF- | PID Lab- Forhojd Anm
métnr analyser* halt*™
SM1:1 F 0-0,5 709 0 Byagavfall {ffa betong, nagot
SM1:2 F 0,5-1,5 710 0 tegel och asfait)
SM1:3 F 2,5-3,0 71 0
SM1:4 F 3,0-3,5 712 0
SM1:5 F [asfalt] ca. 3
F [matjord]
SM2:1 F [le] 1-1,2 651 03 Inslag av rétter, tré
SM2:2 F [Is} 3-3,5 652 0.1 -
SM2:3 Sa 45-5 653 0,2 Fyliningens l#ge bedéms dver
avy
F [matjord] 0-0,5
SM3:1 Fle] 0,5-3 654 0,2 Inslag av rétter, tra
SM3:2 Sa 335 655 05 OJ-1 Fyllningens l4ge beddms tver
avy
SM4:1 F [le] 0,2-0,5 656 4, | fyliningen frekommer bygg-
SM4:2 F lie] 1,0-1,5 657 0 M-1¢, OJ-1 avfall i hela profilen (observerat:
SM4:3 F [le] 2,535 658 0 M-1c, OJ-1 vattenradiator, isolering, tré,
SM4:4 F [le] 3,540 659 1,0 1egel, btgrér). Inslag av réd sand i
SM4:5 Sa 4,546 660 0 hela profilen. Fyliningens lige
bedbms tver gvy
SM5:1 F [le] 0-1,0 661 0 | fyliningen férekommer
SM5:2 F [le] 1,8-2,0 662 0 QJ-21a, M-1c byggavfall i hela profilen
SM5:3 F[le] 3,54 663 0 OJ-21a (cbserverat: tri, tegel, plat,
SM5:4 Sa 4-45 664 1] - Co betong, trol. ofjecistern), &ven
hush. avfall i pasar. Fyliningens
lage bedéms tver gvy.
SMT:1 F 0-1 713 0,1 Vissa inslag av betong och tegel.
SM7:2 F 1-2 714 0,2
SM7:3 F 335 715 04 Torrskorpelera (lins)
SM7:4 Let ca. 14- 716 0,2
1,5
SM8:1 Sa 0-1 665 0
SM8:2 Sa 1-2 666 0 0J-21a
SM8:3 Sa 2-3 €67 ¢ 0J-21a
SM8:4 Sa 335 668 0 Gvvidca. 3m.
SMa:1 gr Sa 0-1 669 0,1
SM9:2 gr Sa 1-2 670 0,6
SMS:3 sa Gr 23 671 02
GV Water-pack 6 | Ph, Cu, Ni
SM10:1 grSa 0-1 672 06
SM10:2 gr Sa 1-2 673 0,4
SM10:3 sa Gr 2-3 674 04
Gv Water-pack 6 | Pb, Cu, Ni
SM11:1 gr Sa 0-1 675 0,1
SM11:2 gr Sa 1-2 676 0.1
SM11:3 sa Gr 23 677 0,2
GV Water-pack 6 | Phb, Cu, Ni
SM12:1 gr Sa 0-1 678 0
SM12:2 grSa 1-2 679 0,3
SM12:3 sa Gr 2-3 680 01
GV Water-pack 6 | Pb, Cu, Ni
SM13:1 st Gr 01 - 1,2 Endast sten. Provpunkt felaktigt
SM13:2 sa Gr 1-2 685 286 benémnd SM13a i borrprotokoll.
SM13:3 - 2-3
GV Water-pack 6 | Pb, Cu, Ni

* Omfattningen av analyspaketen finns redovisade pa www.analytica.se
** Med férhdjd halt menas halter pavisade dver tillimpade riktvarden.
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Tabell 6.4 Forts, samtliga prover och utférda undersékningar i mark och grundvatten.

SM14:1 gr Sa 0-1 681 0.2
SM14:2 ar Sa 1-2 686 1
SM14:3 Sa 2-3 687 1,8
GV OV-12b, OV-
13b, V-3a
SM15:1 Sa 0-1 689 0,2 Férstk med borrning avbrots efter
SM15:2 Sagrst 1-2 690 05 stopp mot stenlager. Gv-ror
SM15:3 Sa grst 22,5 688 0.2 installerat mha grévning
GV OV-12b, OV-
13b, V-3a
SM16:1 stgrSa 0-1 692 0.4
SM16:2 grSa 1-2 693 1,2
SM16:3 gr Sa 2-3 694 1,2
GV OV-12b, OV-
13b, V-3a
SM17:1 stgr Sa 01 695 0,7
SM17:2 grSa 1-2 686 1
SM17:3 stgr Sa 23 697 2
SM17:4 gr Sa 34 698 1
Gv OV-12b, OV-
13b, V-3a
SM18:1 Saile 01 682 0,2 M-1¢
SM18:2 gr Sa 1-2 683 0
SM18:3 gr Sa 2-3 684 3,5
GV OV-12b, OV-
13b, V-3a
F 0-05
SM19:1 F 0,5-1,5 689 03 Pb, As, NI,V
SM19:2 F 1,5-25 700 0.2 Rivningsavfall. Inslag av réd sand
SM19:3 F 2,54 701 0,3 QJ-1 PAH:an: farekommer i hela profilen
SM19:4 F 4-55 702 0,6 0J-1 PAH¢anc
SM19:5 F 5,5-6 703 0,2
SM20:1 F 0-1 704 0,2 Rivningsavfall {tegel)
SM20:2 F 1-2 705 0,5 Lera
SM20:3 F 2-3 706 0,9 -
SM20:4 F 34 707 1,3 M-1¢, OJ-1 PAHcanc Tegel
SM20:5 F 4-5 708 0,7

* Omfattningen av analyspaketen finns redovisade pa www.analytica.se
** Med férhojd hait menas halter pavisade dver tillimpade riktvarden.
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7 Diskussion och slutsatser

7.1 Mark- och grundvatten

Faltmatningar med PID av markprov har inte i nagot fall pavisat nagra flyktiga kolvéaten.
Vid tva platser, SM19 och 20, 6verskrids riktvarde fér KM f6r PAH men inte for MKM GV.
Att PAH:er pavisats &r inte fdrvanande da det enligt uppgift har eldats bl a dack vid tékten.
Resterna efter eldningen, aska och sot, kan ha rensats bort fran eldningsplatsen och lagts
bland de dvriga deponerade massorna. Det &r helier inte osannolikt att PAH:er funnits i de
deponerade massor som forts till platsen utifran. Nagon punktkélla for féroreningen har
inte hittats.

Analys av markprover med XRF pekar i nagra fall pa metallhalter 6ver tilldmpliga
riktvarden vid provgropar i omradet dér utfylinad skett. Laboratorieanalyser av markprover
har ddaremot inte visat nagra forhojda halter och tolkningen blir ddrmed att metallhalter
over tillampliga riktvarden, MKM GV, gj patraffats. Det bor dock papekas att
provtagningarna av mark enbart &r stickprover och kan inte utesluta att hégre halt av
fororeningar eller av annat slag finns pa andra platser.

Grundvattenréren installerades i tre linjer tvars grundvattnets riktning i en gradient fran
grustagets sdédra del, dér huvuddelen av deponeringen skett, mot den norra delen.

Ett brett spektra av analyser har anvénts for att fa en sa heltdckande bild som méjligt av
vattnets innehall. Den forhojda halten av PAH som pavisades i vissa markprover kan inte
ses i vattenproverna, vilket inte &r éverraskande da PAH.er har lag vattenléslighet.

| grundvattenréren syns ett tydligt paslag av metaller i den férsta linjen (ndrmast
tippfronten). Halterna av framférallt bly men &ven koppar och zink &verstiger hér
tillampliga riktvarden. Halterna dr higre i den dstra delen an i den véstra.

Vid SM13, mitt emellan férsta och andra linjen, har halten av bly dkat. Vid denna plats ska
blastring ha utforts vilket kan ha medfért att bly fran blastrade detaljer spridits, men da
inga férhéjda blyhalter har hittats i markproverna sa &r det mer troligt att kéllan finns i de
deponerade massorna. | SM13 har halterna av koppar och nickel sjunkit.

Vid den andra linjen av grundvattenrér, dvs. SM 14, 15 och 18, har samtliga halter av
metaller sjunkit till vérden val under tillmpliga riktvarden.

Vid den tredje och sista linjen av grundvattenrér, SM16 och 17, ligger halterna av metaller
marginellt 6ver den andra linjens varden men fortsatt val under tilldmpliga riktvarden.

| vattenprovet fran SM16-17 har nagra ftalater hittats. Tre av de fyra detekterade
ftalaterna har dock &ven pavisats i blankprovet vilket innebér att provet med storsta
sannolikhet kontaminerats pa laboratoriet.

Det visuella intrycket vid grdvningen av provgropar i tippslanten &r dels att tickskiktets
méaktighet synes vara storre i den véstra delen och att inslaget av metaller i det
deponerade rivningsavfallet dr stdrre i den ostra delen. Detta kan innebéra att nederbérd
har lattare aft trAnga in i massor som innehaller féroreningar istéllet for att ytavrinna.
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7.2 Samlad riskbedémning

Provtagningarna och analyser av markprover har inte pavisat négra haiter dver tillampliga
riktvarden. Grundvattnet i den sédra delen &r daremot tydligt paverkat av metaller och det
troliga &r att metallerna avgar fran de deponerade massorna trots att detta inte pavisats i

markprover.

Metallhalten i vattnet sjunker, troligen via utspédning eller fastlaggning, till nivaer som
medger att vattnet kan anvéndas som dricksvatten inom ett avstand av ca. 80 meter fran

tippslénten.

Denna provtagning avspeglar vattnets innehall vid provtagningstillféllet med det bedéms
snda som osannolikt att halterna vid andra tillf4llen skulle vara férhéjda till nivaer éver

normerna for dricksvatten.

Féroreningarna inom det understkta omradet bedéms inte utgdra nagon risk for
ménniska eller miljd om inte grundvatten i omradet nirmast de deponerade
massorna anviinds till dricksvatten eller for bevattning.

Uppdragsnummer: 6017-035 Sida 19



Kjulaas 2:33
rUC O Kompletterande undersdkning samt atgardsplan

8 Rekommendationer

8.1 Atgiirder

Féroreningarna som pavisas i vattnet bedéms inte hdrstamma fran nagon enskild kaila, sk
hotspot, som dr miljoméassigt motiverat att avgransa ytterligare via utékade provtagningar,
utan speglar av allt att déma att de deponerade massorna generellt innehéller metaller |
varierande omfattning.

De deponerade massorna innehaller féroreningar som, om det fanns ekonomiskt utrymme
for detta, borde foras till en plats dar antingen det miljéstérande materialet kan sorteras
eller laggas upp sa att lakvattnet kunde tas om hand. Om detta ej kan genomftras bér
den rimliga atgdrden vara att forhindra att nederbérdsvatten skéljer ut féroreningar pa
vagen fran ytan till grundvattnet. Detta kan enklast astadkommas genom att t4ta och rena
massor laggs for att férstirka det befintliga tackskiktet éver de deponerade massorna.
Som alternativ till jordmassor kan geoduk av typ flexibel polypropen anldggas med ett
tunnare jordiager ovanpa. Om massorna laggs sa att en héjdrygg mdjliggor att ytligt
avrinnande vatten avleds i riktning fran tdkten kan méangden infiltrerande vatten
minimeras. Avledningen kan férstirkas genom att avskérande diken anléggs.

Kostnaden for de foreslagna atgérderna har dversiktligt bedémts enligt nedanstaende

kalkyi:

- Yta dér tackskiktet bor forstarkas ca 160 x 60 m = 9600 m?

- Tackskiktets medeltjocklek ca 1 m = 9600 m® motsv ca 17 000 ton
- Kostnad for tackmassor 50 kriton = 850 000 kr

- Gravarbeten ca 50 000 kr

- Transportkostnader ca 100 000 kr

Summa ca 1 000 000 kr

Da avstandet till grundvattnet i grustagets botten endast &r mellan 2-3 m och jordarterna
&r tydligt genomslappliga &r det viktigt att ingen verksamhet bedrivs som kan medféra spill
av oljor, brénslen eller andra &mnen som kan trénga ner till grundvattnet och spridas. Att
vagen ner till grustagets botten &r forsedd med en bom ar fortsatt viktigt for att férhindra
t.ex. spontantippning.

For att overvaka miljésituationen pa platsen, dels med tanke pa de féroreningar som
pavisats och dels med tanke pa platsens kénslighet for ytterligare paverkan, bor ett
kontrollprogram utformas. | kontroliprogrammet bér dels faststillas formerna for fortsatt
provtagning av vatten och dels fortsatt allmin Overvakning, eller andra atgérder (t ex
instangsling) for att forhindra framtida nedskrapning av platsen. Om de féreslagna
atgarderna rorande forstarkning av tétskikt genomférs, bdr dven formerna for framtida
kontroll av tatskiktets funktion, med avseende pa rotintrangning etc, inga.
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R 710
SM1:3 n
SM1:4 2
SM2:1 851
SM2:2 6§52
SM2:3 653
SM3 854
SM3:2 655
SM4:1 656
SM4:2 657
SM4:3 658
SM4:4 659
SM4:5 660
SM5:1 661
5M5:2 852
SM5:3 643
SM5:4 654
SM71 713
SM7:2 714
SM7:3 715
SM7:4 718
SMB:1 665
SMB:2 6656
SMe:3 657
SMe4 655
SMe:1 859
SMB:2 870
SMD:3 a7
SMi0: a72
SM10:2 673
SM10:3 674
SMit 676
SMit2 676
SM11:3 677
SMI21 678
SMI12:2 679
SM12:3 680
SM13a:1 685
SMi4 831
SMt142 688
SM14:3 687
SM151 889
SM15:2 690
SM16:3 6588
(SM15:1) 691
SMie:1 692
SM16:2 693
5M16:3 694
SMI71 695
SMi7:2 69
SMiT3 697
SM174 698
SM1B:1{SM 882
SM18:2(SM 683
SM18:3(SM B34
SM18:1 639
SMig:2 700
sSMi93 T
SM19:4 702
SM1%:56 703
SM20:1 704
SM20:2 705
SM20:3 706
sM20d 707
SM20:5 708

18,02
1727
14,81
18,05
17,45
16,46
16,68
1741
17.66
17.38
19,39
17,11
16,59
16,71
16,7
17,16
17,57
1869
18,37
178
1648
17.08
18
14,59
i7.32
16,7
16,69
17,51
17,76
15,74
1678
17.02
15.68
17,44
1648
15,68
1534
17.09
16,35
15,26
17,23
17,26
16,57
1717
1847
168

18,32
17,92
16,94
17
17,21
19,26
17,04
16,13
1859
1689
18,16
1587
16,67
165
1638
17,09
1658

2989
7885
19,08
203
13,53
1982
2321
20,21
2707
24,16
178
2725
2303
273
15,82
2758
19,59
2255
7.4
17,74
1867
14,87
20,41
28,55
232
15,84
23,56
14,33
14,85
13,06
271
18,13
17,55
<LOD

2305
22,01
15,11
18,9
27,51
5,34
16,99
21,74
110,86
13,26
1684
24,43
2578
43,66
38,04
52,81
3451
16,7

9,12 <LOD
1245 <LOD
9,62 <LOD
7.75 <LOD
9,79 <LOD
9,68 <LOD
9,66 <LOD
8,76 <1.OD
1049 <LOD
9,15 <LOD
89 <LOD
1109 <LOD
8,09 <LOD
93 <L0D
12,32 <LOD
8,34 <LOD
8,69 <LOD
848 <LOD
849 <LOD
844 <LOD
8,68 <LOD
9,05 <LOD
8,08 <LOD
8,88 <LOD
8,07 <LOD
9,05 <LOD
823 <100
8,1 <LOD
941 <LOD
8,86 <LOD
8,22 <LOD
8,18 <LOD
842 <LOD
785 <LOD
849 < LOD
835 <LOD
8,41 <LOD
784 <LOD
8,36 <LOD
8,62 <LOD
T 43 <LOD
833 <LOD
7.96 <LOD
8,97 <LOD
852 <LOD
9,16 <LOD
11,63 < LOD
835 <LOD
9,27 < LOD
8,79 <LOD
8,28 <LOD
9,04 <LOD
8,39 <LOD
9,50 <LOD
8,79 <LOD
1367 2738
7.88 <LOD
8,54 <LGD
8,42 < LOD
8,43 <LOD
10,1 <LCD
9,81 <LCD
10,84 <LCD
9,85 <LCD
8,39 <LOD

8.33 <LOD
10,67 <LOD
9,53 < LOD
9,88 < LOD
9,14 <LOD
1068 <LOD
10,38 < LOD
9,85 < LOD
8,74 <LOD
8,91 <LOD
10,18 < LOD
12,76 <LOD
9,48 <LOD
9,04 <LOD
9,49 <LOD
9,09 <LOD
8,71 <LOD
9,156 <LOD
8,54 <LOD
8,87 <LOD
10,05 < LOD>
8,18 <LOD
8,43 <LOD
8,8 <LOD
8,88 < LOD
9,87 <LOD
8,5 <L0D
8,42 <10D
8,42 < LOD
8,73 <LOD
8,18 <LOD
8,97 <LOD
8,62 <LOD
861 <LOD
8,8 <LOD
8,02 <1.0D
8,87 <L0D
808 < LOD
9,13 <LOD
B84 <LOD
9,27 < LOD
8,53 < LoD
9,96 < LOD
8,18 < LOD
91 <L0D
9,73 <LOD
9,08 <LOD
899 <LOD
962 <LOD
862 <LOD
9,56 < L.OD
9,07 < LOD
1065 < L.OD
792 <LOD
8,79 <LOD
10,08 <LOD
911 <LOD
10,84 < LOD
9,71 <LOD
11,91 <LOD
10,58 <LOD
9,08 <LOD

7,47 <LOD
8,07 <10D
6359 <LOD
712 11644
685 1541
674 <LOD
784 4388
685 3763
743 13041
723 1203
748 326,07
745 12201
637 5873

g,

200
LOD
185 <LOD
2151 38,18
2198 4247
181 30,51
23,83 <LOD
28,97 <LOD
208 MM
28862 <LOD
2479 43,19
21,58 <LOD
21,74 < LOD
2447 5624
20,42 < LOD
20,88 <LOD
21,32 < LOD
28 < LOD
15,88 < LOD
21,04 <LOD
19,05 < LOD
24,84 <LOD
25,14 < LQD
19,67 3694
2845 <LOD
29,78 < LOD
1666 33,75
15,81 < LOD
17,713 3391
27,66 <LOD
2848 <LOD
29,21 <LOD
2648 4324
19 <LOD
27.54 <LOD
25,01 < LOD
29,28 < LOD
26,68 29,75
176 3699
18,09 3369
20,16 <LOD
18,69 <LOD
25,08 <LOD
27,73 <LOD
28,17 <LOD
2728 4838
27,78 <LOD
31,1 <LOD
28,0 <LOD
25,12 <LOD
30,3 <LOD
21,85 37,36
18,28 < LOD
19,65 < LOD
2898 <LOD
30,11 <LOD
2856 <LOD
2253 7294
18,89 <LOD
2624 <LOD
21,19 3821
17,96 < LOD
2332 0042
23,07 <LOD
30,89 5262
24,1 <LOD
20,32 <LOD

2144 <LOD
21,18 < L.OD
17,88 <LOD
34,03 < LOD
30,83 < LOD
20,43 < LOD
304 <LOD
32,02 <L0D
30,76 < LOD
30,23 < LOD
26,05 < LOD
28,58 < LOD
29,45 < LOD
2948 <LOD
2843 < LOD
30,67 < LOD
30,4 < LOD
28,36 < LOD
26,85 <LOD
2726 <LCD
20,43 <LOD
2783 <LOD
2995 <LOD
17.81 < LOD
2943 <LOD
19,02 <LCOD
27,83 <LOD
30,16 < LOD
30,74 < LOD
19,68 <LOD
28,86 < LOD
29,59 < LOD
272<LOD
30,01 < LOD
19,68 <LOD
18,81 <LOD
18,33 < LOD
3007 <LOD
27.79 < LOD
2617 <LOD
27,7 <LOD
26,94 < LOD
21,03 < LOD
29,33 < LOD
31,26 < LoD
28,689 <LOD
27.83 <LOD
31,25 <LOD
2273 <LOD
28,44 <LOD
2948 <LOD
30,24 <LOD
3254 <LOD
2986 <LOD
2248 68,65
28,711 <LOD
2844 <LOD
21,97 < LOD
25,35 <LOD
23,32 < LOD
28,38 <LOD
21,7 <LOD
31,05 <LOD
2841 <LOD

4

4472 < LOD
40,63 < LCD
43,7 <LOD
43,72 < L.GD
50,44 <LCD
48,04 < LOD
49,36 < LOD
5044 <LOD
50,01 <LOD
42,96 < LOD
51,45 <LOD
62,43 < LOD
46,03 < LOD
4766 <LCD
50,16 < LOD
46,85 233,22
49,18 < LOD
49,13 <LOD
48,56 < LOD
42,35 < LCD
51,13 <LOD
42,79 <LOD
47,76 < LOD
40,11 < LOD
38,88 <LCD
4521 < LOD
45,87 < LOD
46,32 < LOD
4530 < LOD
47711 <LCD
43,48 < LCD
42,48 <LOD
33,22 <LOD
41,81 <LOD
47,22 < LOD
44,78 < LOD
44,62 < LOD
44,99 < LOD
50,27 < LOD
422 <100
44,51 <LOD
41,28 <LOD
4558 < LOD
4486 <L0OD
47,6 <LCD
60,16 <LCD
42,56 < LOD
43,77 < 1LOBD
51,81 <LOD
49,94 < LOD
4701 < LOD
45,35 < LOD
46,99 < LOD
51,73 <LOD
44,95 < LOD
37,65 <LOD
4344 <LOD
45,58 <LOD
48,77 <LOD
38,29 <LOD
4441 <LOD
41,88 <L.OD
50,06 <LOD
4433 <LOD
43868 <LOD

176,06

165,34
175,78

16042,
13525,59
139388
15022.28
19797.38
18850,43
18503,84
19548,51
194004
1843527
14968,5
22821,92
26619,68
17308,21
16220,16
20798.97
17155,64
194918
167073
1262594
12339,62
22355,85
16643,47
16550,44
15806,85
1923748
15064,5
2182881
16162
20532,85
14345,76
20775,78
19001,34
12665,64
13672,62
20088,22
16626,95
20485,73
20864, 11
20742
14083.13
16653,88
15317,37
13929,73
18038,1
17470,87
17448,5
16739.45
1885533
17431,48
17660,46
1818504
1712141
1751284
14642 92
19633,20
29027,09
14569,69
12357.29
15325,71
9391,41
16782,66
14830,51
16760,28
12086,24
1510261

| 250
338,21 <LOD
30798 3754
324268 68,29
330,04 65,36
W60 8207
393,67 103,09
370,01 6212
367,72 714,98
INST 1482
371,84 < LOD
33775 < LOD
417,79 b44
454,08 < LOD
356368 4193
36239 385
3825 8352
34814 7793
37772 58,23
359,96 43.95
302,71 47,51
289,24 3974
4078 3815
39321 624
347,66 < LOD
729 38
35863 7388
304,55 < LOD
37489 94,51
336,43 < LOD
389,25 576
330,16 B7.79
36725 95,16
353,34 < LOD
2,07 349
288,38 448
385,13 <LOD
3394 < LOD
357.11 8584
358 08,55
387,74 67,82
309236 68,76
32261 5782
33306 4266
31591 3541
35406 70,69
356,06 <LOD
37947 <LOD
347,74 5311
3507 6664
367,98 3949
37695 4145
3604 4823
35037 B243
3897 7,78
35451 3343
37883 8524
44293 58,16
318,88 5463
300,17 67,76
34403 4486
24989 3TBS
339,76 < LOD
323,93 <LOD
34435 4705
3167 5708
3286 4807

4589

56,62
5742
57,82
47,75
64,58
64,04
4352
65,42
61,67
6547
a7

129,99
43,37
4362
55,84
44,42
57,44
5247
£0,03
40,84
6245
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Structor Miljbteknik AB

Projekt 6017-035 Kjulass 2:33 Ingvar Erlksson
Bestnr 6017-935 Kjulads 2:33

Registrerad 2006-06-01 Bettorpsgatan 10
Utfdrdad 2006-06-21 703 69 Orebro

Analys av vatten

Er beteckning SM16-17

Labnummer 010111136

Parameler: S

OvV-12B*

OV-13B*

se bilaga till rapport®

filtrering JA 3 Vv
Ca 174 2.1 mg/l 3 E
Fe 0.0186 0.0058 mg/l 3 H
K 2.69 0.35 mg/l 3 E
Mg 3.48 6.43 mg/! k| E
Na 6.56 0.81 mg/l 3 E
] 327 0.48 mg/l 3 E
Al 1.9 7.5 ppi 3 H
As <1 pef 3 H
Ba 5.19 0.90 ug/l 3 H
Cd <0.65 ug/l 3 H
Co 148 0.35 pg/l 3 H
Cr <0.5 pg/l 3 H
Cu 5.11 1.52 pgfl 3 H
Hg <0.0% pgfl 3 F
Mn 39.0 4.9 pgil 3 E
Ni 2.82 0.67 pg/l 3 H
Ph <{).2 pgfl 3 H
Zn 4.10 2.51 ngl 3 H

/
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Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist




Analytica

S¥2P4e p APPORT

-

2eprve’
1087
ISOAEC 17023

REPDRT issaed by an Aceredited Labaratory

o
a"'&?" Z utfirdad av ackrediterat laboratorium

T0604657

1E4BO1HG55E

Sida 2 (7)

Er beteckning SM14-15+18
Labnummer Q10111137
Parameter. Jif
OV-12B* — i
OV-13B* — !
se bilaga till rapport* e 1
filtrering JA 3 v
Ca 54.8 6.6 mg/i 3 E
Fe 0.234 0.041 mg/l 3 H
K 3.7 0.49 mg/} 3 E
Mg 9.49 1.17 mg/] 3 E
Na 155 1.9 _mg/l 3 E
S 7.68 .13 mg/l 3 E
Al 94.5 18.3 pgl 3 H
As <1 ug/l 3 H
Ba 9.32 1.66 pg/l 3 H
Cd <05 pgfl 3 H
Co 0.271 0.120 ngfl 3 H
Cr <0.5 gl 3 d
Cu 2.88 0.74 pg/l 3 H
Hg <0.02 ng/l 3 F
Mn 33.9 4.3 ug/l 3 E
Ni 1.37 0.43 pg/l 3 H
Ph 0.860 0.167 pg/l 3 H
Zn 2.98 1.40 ug/t 3 H
if
Analytica AB Webb: www.analytica.se /{/
Box 511 E-post: taby@analytica.se
183 25 Tiby Tel: + 46 8 52 77 5200 Camilla Lundeborg
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist
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Er beteckning SM13
Labnummer 010111138
Paramet : i st )
oljeindex >C10-C40 50 pg/l 4 2
bensen <0.2 pg/l 4 2
toluen <0.2 ugfl 4 2
etylbensen <0.2 pg/l 4 2
summa xylener <0.2 ngfl 4 2
naftalen <@.2 pgfl 4 2
diklormetan <1.0 pgit 4 2
1,1-dikloretan <0.8 ug/l 4 2
1,2-dikloretan <0.5 pgfl 4 2
trans-1,2-dikloreten <0.5 pgfl 4 2
cis-1,2-dikloreten <0.5 ng/l 4 2
1,2-diklorpropan <0.5 gl 4 2
triklormetan <0.1 pefi 4 2
tetraklormetan <0.1 pe/l 4 2
1,1,1-trikloretan <0.1 pefl 4 2
i,1,2-trikloretan <0.1 pg/t 4 2
trikloreten <0.1 ngfl 4 2
tetrakloreten <0.1 ng/l 4 2
EOX =<1.0 peAd 4 2
fenol <5 ug/l 4 2
As 4.88 1.43 ppfl 3 H
Cd 0.632 0.117 ugfi 3 H
Cr 29.5 52 pgl 3 H
Cu 386 68 ugll 5 H
Hg <0.02 ag/l 5 F
Ni 38.6 7.4 pgfl 5 H
Pb 439 72 pgfl 5 H
Zn 195 66 pgfl 5 H
/
Analytica AB Webb: www.analytica.se
Box 511 E-post: taby@analytica.se
183 25 Tdby Tel: +46 8 52 77 5200 Camilla Lundeborg

Sweden Fax: +46 8 768 3423 Kemist
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Er beteckning SM1o-11

Labnummer 010111139
Paramete e3iitat . nlie Tetoc

oljeindex >C10-C40 <50 ug/l 4 2
bensen <0.2 pe/l 4 2
toluen <0.2 ugfl 4 2
etylbensen <0.2 ug/l 4 2
summa xylener <0.2 pgil 4 2
naftalen <0.2 g/l 4 2
diklormetan <10 pgll 4 2
1,1-dikloretan <0.5 pgfl 4 2
1,2-dikloretan <0.5 pgfl 4 2
trans-1,2-dikloreten <{.5 U 4 2
cis-I,2-dikloreten <0.5 pgli 4 2
1,2-diklorpropan <0.5 ug/l 4 2
triklormetan <0.1 pefl 4 2
teiraklormetan <(.1 pgfl 4 2
1,1,1-trikloretan <f.1 pgfl q 2
1,1,2-trikdoretan <f.1 pg/l 4 2
trikloreten <f.1 pg/l 4 2
tetrakloreten <0.1 ugd 4 2
EOX <10 _pgh 4 2
fenol <5 pe/l 4 2
As 4.83 1.40 ug/l 3 H
Cd 6.581 0.111 pgft 5 H
Cr 18.6 3.5 ug/l 5 H
Cu 255 44 pef 5 H
Hg <0.02 pg/l 5 F
Ni 32.7 5.8 ppfl 5 H
Pb 244 40 pgll 5 I
Zn 133 46 pgll 5 a
Analytica AB Webb: www.analytica.se é

Box 511 E-post: taby@analytica.se

183 25 Thby Tel: + 46 8 52 77 5200 Camilla Lundeborg

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist
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Er beteckning SM9+12
Labnuinmer 010111140
Parameter : 1 kB Enhetci Metod
oljeindex >C10-C40 <50 pg/l 4 2
bensen <0.2 pg/l 4 2
toluen <0.2 pgfl 4 2
etylbensen <0.2 pg/l 4 Y
summa xylener <0.2 nug/l 4 2
naftalen <0.2 ug/l 4 2
diklormetan <1.0 pgf 4 2
1,1-dikloretan <(.5 pe/l 4 2
i,2-dikloretan <0.5 ugfl 4 2
trans-1,2-dikloreten <0.5 pefl 4 2
cis-1,2-dikloreten <(.8 gl 4 2
1,2-diktorpropan <(.5 pg/l 4 2
triklormetan <0.1 pe/t 4 2
tetraklormetan <0.1 pg/l 4 2
1,1,1-trikloretan <0.1 gl 4 2
1,1,2-trikloretan <0.1 pgfl 4 2
trikloreten <f.1 ng/l 4 2
tetrakloreten <{1 _pgl 4 2
EOX <1.0 ugll 4 2
fenol <3 pefl 4 2
As 6.41 1.80 ug/l 5 . H
Cd 0.748 0.130 pefl 5 H
Cr 4.0 6.1 pg/l 5 H
Cu 410 ikl pefl 3 H
Hg <0.02 pgfl 5 F
Ni 42.6 78 g/t 5 H
Pb 359 59 pg/l 5 H
Zn 295 101 pgl 5 H
/
Analytica AB Webb: www.analytica.se
Box 511 E-post: taby@analytica.se ‘
183 25 THby Tel: -+ 46 8 52 77 5200 Camilla Lun f,

Sweden Fax: +46 8 768 3423 Kemist
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

i Metod

Bestdmning av Semivolatila freningar med GC-MS screening, enligt paket OV-12B.

Bestimning av Volatila freningar med GC-MS$ screening, enligt paket OV-13B.

3 | Bestimning av metaller utan fSregiende uppsluming.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta giller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES)
och 200.8 (ECP-SFMS).

Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN 13506 (modificrad).

Vid analys av W har provet ej surgjorts. Vid analys av Se har provet uppslutits med HCl i autoklav.
For analys av Ag har provet konserverats med HCL

4 | Bestmning av olja enligt IS0 9377-2.
Métning utfirs med GC-FID,

Bestiimning av monocykliska aromatiska kolviiten och naftalen (BTEXN) samt
klorerade alifater, enligt NEN 6407.
Mdtning utfdrs med purge & trap GC-MS.

Bestdmning av fenolindex, fotometriskt.
Bestamning av EOX, extraherbara organiskt bundna halogener,

enligt NEN 6402,
Métning utfrs med mikrocoujomelri.

5 tBestamning av As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb samt Zn.

Analys utan foregende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Supraput) per {00 ml,

Detta giller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES)
och 200.8 {ICP-SFMS).

Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN 13506 (modifierad).

T0604657

1EABOIH655E

Sida 6 (7)

) V[ R

E | Mitningen utford med ICP-AES
For miitningen svarar Analytica AB, Aurorum 18, 977 75 Luled, som #r av SWEDAC ackrediterat
laboratorinm (Reg.nr. 1087).

F | Mitningen utfrd med AFS
Fér métningen svarar Analytica AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som 4r av SWEDAC ackrediterat

laboratorium (Reg.or. 1087).

H | Mainingen uifsrd med ICP-SFMS
For mitningen svarar Analytica AB, Auroram 10, 977 75 Luled, som 4r av SWEDAC nckrediterat

laboratorium {Reg.nr. 1087).

V | Vitkemisk anatys
For métningen svarar Analytica AB, Aurorum 10, 977 75 Lule4, som 4r av SWEDAC ackrediterat

laboratorium (Reg.nr. 1087).

| Utfsrande teknisk enhet (inom Analytica) eller antitat laboratorium (underleveranttr).

£

Analytica AB Webb: www.analytica.se
Box 511 E-~post: taby@analytica.se
183 25 Taby Tel: +46 § 5277 5200 Camilla Lundebdrg

Sweden Fax: + 46 8§ 768 3423

Kemist
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1 |For métningen svarar GBA, Flensburger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som #ir av det tyska ackrediteringsorganet
DAR ackrediterat laboratorium (Reg.nr. DAC-P-0040-97-10). DAR #r signatiir till ett MLA inom EA, samma MLA som

SWEDAC ir signatir tilt.

2 | For matningen svarar OMEGAM, H.J B, Wenckebachweg 120, 1096 AR Amsterdam, Nedetlinderna, som dr av det
nederlindska ackrediteringsorganet RvA ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1.086). RvA &r signatér 1ill ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC #r signatér till,

Mitostkerheten anges som en utvidgad oséikerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, 1SO, Geneva, Switzerland 1993) beriknad med tickningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva

pé ungefiir 95%.
Denna rapport fir endast dterges i sin helhet, om inte utfiirdande laboratorium i ftrvig skriftligen godként annat.

Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
www.analytica.se

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i S8-EN ISO/IEC 17 025 (2000).

Analytica AB Webb: www analytica.se
Box 511 E-post: taby@analytica.se
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Camilla Lundeborg

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist
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GC-MS Screening av volatila och semivolatila fireningar.

Metod: Fér bestiimning av volatila féreningar anvéinds headspace-teknik. For bestdmning av
semivolatila foreningar extraheras provet med n-hexan och analyseras med GC-MS. Den
kromatografiska separationen av molekyler fbljs av jonfragmentering i detcktorn déir varje
forening far ett karakteristiskt masspektrum. Identifieringen gbrs genom jimforelse av detta
spektrum med ett standardbibliotek av spektra

Labnummer: 111136
Er beteckning: SM16-17
Extraktet av detta prov innehaller nagra ftalater (1). Tre av de fyra detekterade falaterna finns

fiven 1 blankprovet, men i ligre koncentrationer.
Volatila foreningar har ej detekterats,

Labnummer; 111137
Er beteckning: SM14-15+18

Férutom blanksignalerna har inga semivolatila eller volatila foreningar detekterats,

Se #ven bifogade kromatogram.
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Analytica Sy RAPPORT T0604655

‘ﬁ" % utfirdad av ackrediterat labaratorium

813n-$ REPORT issued by an Accredited Labararory 1DLIFOW Y964
1087
ISO/EC 17025 Sida 1 (7)
Structor Miljoteknik AB
Projekt 6017-035 Kjulahs 2:33 Ingvar Eriksson
Bestnr 6017-035 Kjulads 2:33
Registrerad 2006-06-01 Betiorpsgatan 10
Utfirdad 2006-06-15 703 69 Orebro

Analys av fast prov

Er beteckning SM8:2-SM8:3

Labunutmimer Olo1sEL22

‘Paraiiete : : esul

TS 185°C 98.0 % 1 1
atifater >C5-C8 <1¢ mg/ke TS 1 1
afifater >C8-C10 <18 mg/kg TS 1 1
afifater >Ci0-C12 <1 mpg/kg TS | 1
alifater >C12-C16 <14 mg/kg TS 1 1
atifater >C5-C16 <20 mg/kg TS 1 1
atifater >C16-C38 <18 mg/kg TS 1 1
aromater >C8-C10 <L0 mg/kg TS 1

aromater >C10-C35 =<2.0 mg/kg TS 1

bensen <i,0108 mg/kg T8 l 1
toluen <0.050 mgkg TS 1 1
etylhensen <0.050 mp/kg TS i l
summa xylener <0050 melkg TS i 1
summa TEX <0.080 mp/kg TS 1 1
naftalen <0.080 mg/kg TS | i
acenaftylen <(.080 mg/kg TS 1 1
acenaften <0.0840 mp/kg TS 1 1
fluoren <0.080 mg/kg TS t 1
fenantren <0080 mp/kg TS I 1
antracen <6.080 mglkg TS ; 1
flueranten <0.080 mg/kg TS 1 |
pyren <(.080 mg/kg TS I 1
Abens{alantracen <(.080 mg/kg TS i 1
~krysen <0.080 mglkg TS i 1
“bens{b)flaoranten <{1.080 mg'kg TS I 1
*bens{k)flaoranten <(.080 mg/kg TS i i
~bens{a)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1
Adihens{ah)antracen <0.080 mgkg TS i 1
benso{ghi)perylen <0080 mg/kg TS 1 1
*indeno(123¢d)pyren <(.086 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH <0,7¢ mgkg TS 1 1
APAH cancerogena <0.30 mp/kg TS 1 ]
PAH tvriga <0.40 mg/kg TS 1 1

;
Anatytica AB Webb: www.analytica.se ' q (v
Box 51t E-post: taby@analytica.se [ 6‘/
183 25 THby Tel: +46 8 52 77 5200 f arla Bigner
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 / Kemist
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2 ’.!F Z utfirdad av ackrediterat laboratorium
EDUTY.  REPORTisusd bpan Aceredited Labaratory

1087

1SO/IEC 17025

T0604635

IDLIFOW Y064

Sida 2 (7)

Er beteckning SM5:2-5M5:3

Labnummer

Parameter: t
TS _105°C 1
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 1 1
alifater =C8-CI0 <1 mg/kg TS 1 1
alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C5-C16 <20 mgfkg TS 1 1
alifater >C16-C35 <10 mg'kg TS 1 1
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS i 1
aromater >C10-C38 <2.0 mg/kg TS i 1
hensen <{.010 mglkg TS i 1
toluen <§.050 mg/kg TS 1 |
etylbensen <{.050 mg/kg TS 1 1
summa xylener <0.050 mg/kg TS 1 1
summa TEX <0.036 mg/kg TS i 1
naftaten <0.080 mgfkg TS 1 1
acenaftylen <(,080 mglkg TS i 1
acenaften <0080 mg/kg TS 1 1
fluoren <0.080 mg/kg TS 1 1
fenantren <0.080 mgfkg TS 1 1
antracen <0.080 mg/kg TS 1 1
flnoranten <0.080 mgfkg TS 1 1
pyren <0.080 mglkg TS 1 1
Abens(a)antracen <0080 mglkg TS 1 1
*krysen <{(.080 mg/kg TS 1 1
*bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS i 1
Abens(k)fluoranten <0080 mg/kg TS 1 |
Abens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1
~dibens{ah)antracen <0.080 mg/kg TS I 1
benso{ghi)peryien <().080 mglkg TS i 1
Aindeno{123cd)pyren <3.080 _mglkg TS 1 t
summsi 16 EPA-PAH <0.70 mgke TS 1 1
“PAH cancerogena <{1.30 mglkg TS 1 1
PAH Gvriga <{.40 me/kg TS 1 i

Analytica AB
Box 511

183 25 Tiby
Sweden

Webb: www.analytica.se
E-post: taby@analytica.se
Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 § 768 3423
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&0 11‘%* REPORT irsaed by b Accredited Laboratary IDLIFOW Y964
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ISO/IEC 17025 Sida 3 (7)
Er beteckning SM5:2
Labnumimer
Fara Resul victo Ut
TS 105°C 71.5 2 v
As 6.27 2 E
Ba 95.1 2 E
Be 1.08 2 E
Cd 0.329 2 E
Co 117 2 E
Cr 32.3 2 E
Cu 318 2 E
Fe 30600 2 E
Li 249 2 E
Mn 403 2 E
Mo 1.15 2 E
Ni 23.6 2 E
| 4 499 2 E
b 28.0 2 E
Sr 28.3 . 2 E
v 35.4 1.3 mp/kg TS 2 E
Zn 108 18 mefkg TS 2 E
Hg <1 mg/kg TS 2 E
Er beteckning SM3:2
Q10111125
TS 105°C % 3 1
naftalen mg/kg TS 3 1
acenaftylen mg/kg TS 3 1
acenaften _mg/kg T8 3 1
fluaren mg/kg TS 3 1
fenantren mgkg TS 3 1
antracen mg'kg TS 3 1
fluoranten mg/kg TS 3 1
pyren mg/kg TS 3 i
“bens(a)antracen mg'kg TS 3 i
Akrysen mgikg TS 3 1
Abens(b)flueranten _mg/kg TS 3 1
~bens(k)fluoranten <0.0070 mg'kg TS 3 1
“bens{a)pyren <0.010 mglkg TS 3 i
Adibens{ah)antracen <0.010 meke TS 3 1
benso(ghi)perylen <0.017 mg/kg TS 3 1
Ajndeno(i23cd)pyren <0.034 mg/kg TS 3 1
summa 16 EPA-FPAH <0.3% mg/kg TS 3 1
~PAH cancerogena <0.070 mg/kg TS K} 1
PAH dvriga <032 mg/kg TS 3 1
VAN
Analytica AB Webb: www.analytica.se
Box 511 E-post: taby(@analytica.se ]
183 25 Tiby Tel: + 46 8 52 77 5200 ama Bigher

Sweden Fax: +46 8 768 3423 Kemist
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1087
ISO/IEC 17025 Sida 4 (7)

Er beteckning SM4:2-8M4:3

P BS 1AL ) eto Ut
TS _105°C 74.0 % 3 |
nafialen <6.095 mg/kg TS 3 1
acenaftyien <0.25 mg/kg TS ] 1
acenaften <0015 mg/kg TS 3 1
fluoren <0.015 mg/ke TS K| l
fenantren <0.080 mg/kg TS 3 1
antracen <0.020 mglkg TS 3 1
fluoranten <0.080 ' mg/kg TS 3 1
pyren <0070 mglkg TS 3 1
“bens{a)antracen <0.020 ' mg/kg TS 3 1
“Krysen <0.037 mglkg TS 3 1
~hens(b)fluoranten <0,020 mg/keg TS 3 1
*bens(k)fiuoranten 0.0089 mgfkg TS ] 1
“~bens(a)pyren b.U15 mglkg TS 3 1
“dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 3 1
benso(ghi)perylen <0.017 mg/kg TS 3 1
Aindeno(123cd)pyren <0.034 mg/kg TS 3 i
summa 16 EPA-PAH 0.024 mglkg TS 3 ]
APAH cancerogens 0.024 mgfkg TS 3 I
PAH dvriga <0.32 mg/kg TS 3 )
As 6.31 3.49 mgtkg TS 2 E
Ba 55.7 8.5 mg/kg TS 2 E
Be 0.753 0.147 mg/kg TS 2 E
Cd 0.251 0.110 mg/kg TS 2 E
Co 7.64 2.39 mg'kg TS 2 E
Cr 18.8 4.6 mglkg TS 2 E
Cu 31.8 6.8 mg/kg TS 2 E
Fe 20800 3580 mglkg TS 2 E
Li 15 2.4 mg/kg TS 2 E
Mn 328 56 mg/kg TS 2 E
Mo 1.55 0.57 mg'kg TS 2 E
Ni 129 3.0 mg/kg TS 2 E
P 465 80 mg/kg TS 2 E
Pb 35.3 8.0 mg/kg TS 2 C
Sr 11.0 1.9 mgfkg TS 2 E
Y 25.5 556 mg/kg TS 2 E
Zn 87.0 144 mg/kg TS 2 E
Hg <1 mp/kg TS 2 E

AN
Box 511 E-post: taby@analytica.se U‘z
183 25 Téby Tel: +46 8 52 77 5200 ia Bifgner

Sweden Fax: +46 8 768 3423 Kemist

A
Analytica AR Webb: www.analytica.se Lzy



Si%*0 R APPORT T0604655
%"ié" Z utfirdad av ackrediterat laboratorium
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Er beteckning SM20:4
Paramste Sl Meto
TS_I105°C 88.7 3 1
naftalen <0,095 3 i
acenaftylen <0.2% 3 1
acenaften 0.026 3 1
fluoren 0.026 3 1
fenantren 0.14 3 1
antracen 0.034 3 1
fluoranten 0.29 3 1
pyren 0.28 3 1
~hens{a)antracen 0.11 3 1
krysen 0.18 3 1
*bens(b)luoranten 0.14 3 ]
*bens(k)}fluoranten 0.071 3 1
~bens(a)pyren 0.14 3 1
~dibens{ah)antracen 0.018 3 1
benso(ghi)perylen 0.12 3 1
Aindeno(123cd)pyren 0.11 3 1
summa 16 EPA-PAH 1.7 3 1
APAH cancerogena 0.77 3 1
PAH bvriga 0.92 3 1
As 3.3¢ 3.49 mg/kg TS 2 E
Ba 56.3 8.6 mg/lkg TS 2 E
Be 0.555 0.108 mg/kg TS 2 E
Cd 0.383 0.130 mgfkg TS 2 E
Co 4.96 1.55 mg/kg TS 2 E
Cr 13.6 3.4 mg/kg TS 2 E
Cu 28.8 6.1 mg/kg TS 2 E
Fe 15400 2660 mglkg TS 2 E
Li 110 1.7 mglka TS 2 E
Mn 298 51 mg/kg TS 2 E
Mo 0.87% 0.605 mg/kg TS 2 E
Ni 8.96 2.06 mg/kg TS 2 E
P 762 132 mg/kg TS 2 E
Pb 43.8 10.0 mg/kg TS 2 E
Sr 12.8 2.3 mgrke TS 2 E
v 19.1 4.2 mgkg TS 2 E
Zn 169 28 mg'ke TS 2 E
Hg <l mg/ke TS 2 E
n F Fal
Analytica AB Webb; www.analytica.se S /
Box 511 E-post: taby@analytica.se | N
183 25 Téby Tel: + 46 8 52 77 5200 hfla ia Bigner

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist
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Er beteckning

SM19:3-SM19:4

10111128

fétor

. 3
naftalen <(.095 mg/kg TS 3
acenaftylen <(.25 mg/kg TS 3
acenaften 0.038 mg/ke TS 3
fluoren 0.019 mglkg TS 3
fenantren <0.080 mg/kg TS 3
antracen 0.028 mg/kg TS 3
fluoranten 0.13 mg/kg TS 3
pyren 0.13 mg/kg TS 3
Mhens(alaniracen 0.075 mg/kg TS 3
Akrysen 0.11 mg/kg TS 3
Abens{b)flueranten 0.062 mg/ke TS 3
Abens{k)fluoranten 0.041 mg/kg TS 3
~hens{a)pyren 0.079 mg/keg TS 3
~dibens(ah)antracen 0.012 mg/kg TS 3
henso{ghi)perylen (.053 mg/kg TS 3
Aindeno{123cd)pyren 0.054 mg/kg TS 3
surmama 16 EPA-PAH 0.83 me/kg TS 3
APAH cancerogena 0.43 mg/kg TS 3
PAH dvriga .40 mg/kg TS 3
Er beteckning SMis:1
Labnummer Q10111129
Parameteri: i Resubfatss etal ti
TS 105°C 95.3 2 \i
As <3 2 E
Ba 9.95 1.51 mg'kg TS 2 E
Be 0.285 0.057 mg/kg TS 2 E
Cd 0.125 0.102 mg/kg TS 2 E
Co 4.32 1.36 mgtkg TS 2 E
Cr 13.5 3.3 mgtkg TS 2 E
Cu 129 2.8 mg/ke T8 2 E
Fe 13000 2250 mg/kg TS 2 E
Li 9.58 1.51 mglke TS 2 E
Mn 160 27 mg/kg TS 2 E
Mo 1.62 0.50 mg/ke TS 2 E
Ni 932 2.15 mg/kg TS 2 E
F 221 38 mgfkg TS 2 E
Ph 10.8 2.5 mg/kg TS 2 E
Sr 7.80 1.37 mg/kg TS 2 E
v 13.4 29 mg/ks TS 2 E
In 30.6 5.1 mg/kg TS 2 E
Hg <1 mg/kg TS 2 E

/-\ 2 A

Analytica AB Webb: www.analytica.se
Box 511 E-post; taby{@analytica.se i
183 25 THby Tel: + 46 § 52 77 5200 }Mana igher

Sweden

Fax: + 46 8 768 3423

Kemist
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys,

Metod .
1 | Paket OJ-21A.

Bestiimning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestimning av bensen, toluen, etylbensen och xyten (BTEX).

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH, cancerogena och dvriga.

Mitning utfors med GC-MS.

2 | Bestdimning av metaller,

Provet har torkats vid 105°C enligt S8 028113, Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
Uppltisning hat skett med mikrovigsugn i slutna teflonbehaliare.

Analysprovet har siktats genom en 2 mm sikiduk,

Analys har skett enligt EPA — metoder (modifierade) 200.7 {ICP-AES) och 200.8 (ICP-MS).

Paket QJ-1.

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 fireningar enligt EPA),
Enligt metod baserad pi US EPA 610,

Provet extraheras med en blandning av aceton/n-hexan (1:1)

Mitning utfirs med HPLC med fluorescens- & UVdetektion,

Ut i

Mitningen utfed med ICP-AES
For métningen svarar Anatytica AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ir av SWEDAC ackrediterat
taboratorium (Reg.nr. 1087).

V | Vitkemisk analys
For métningen svarar Analytica AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, soin 4r av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 1087).

! | Fér mitningen svarar Ecochem a.s., Dolejkova 3, 182 00 Praha 8, Tjeckicn, som dr av det tjeckiska ackrediteringsorganet CAT
ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAI #r signatér tiil ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC #r signatér till.

Mitostikerheten anges som en utvidgad ostikerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) berttknad med tickningsfaktor lika med 2 viliet ger en konfidensniva

pa ungefir 95%.
Denna rapport fir endast dterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvig skriftligen godként annat.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller vr webbplats

www.analytica.se

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontrolt (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i $S-EN ISO/IEC 17 025 (2000).

v
I Utfsrande teknisk enhet (inom Analytica) eller anlitat laboratorium (underleverantsr). A
' i A
Analytica AB Webb: www.analytica.se f
Box 511 E-post: taby(@analytica.se i
183 25 Taby Tel: + 46 § 52 77 5200 iMarta Bigner

Sweden Fax: + 46 & 768 3423 ' Kemist




